IMO-Selektion Liechtenstein 2005

Vaduz - 16. April 2005

Zeit: 4 Stunden
Jede Aufgabe ist 7 Punkte wert.

1. Zeige fiir alle a, b, c > 0 die Ungleichung

Wann gilt Gleichheit?

2. Seien g und h die Tangenten durch B, respektive C' an den Umkreis des beliebigen
Dreiecks ABC'. Die Punkte D und FE liegen auf BC, sodass AD || g und AE || h.

Zeige
BD  (ABY?
CE \AC)
3. Die natiirliche Zahl n besitzt genau 16 positive Teiler

l=di <dy<...<di5 <dig=n.

Ausserdem gilt dg = 18 und dy — dg = 17. Bestimme alle solchen n.

4. Finde die kleinste natiirliche Zahl S, sodass folgendes gilt:
Es ist moglich die Zahlen 0,1,2,...,9 so auf einem Kreis anzuordnen, dass die Summe
von je drei aufeinander folgenden Zahlen hochstens S betragt.
5. Sei f: Ny — Ny eine bijektive Funktion. Fiir jedes n > 1 gelte entweder
fn+1) = f(n) —1
oder
f(n+1)=3-f(n)—1.

Finde alle moglichen Werte von f(1639).

Viel Gliick!



